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LEGENDA E SIMBOLOGIA

7/8" x 1/8"

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO
EM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA

FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO

SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

<> |CAIXADE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

<> |PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

\\F

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -
CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE

<> ~
<> |EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
. EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

il! ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -

NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >

ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

_

REPRESENTAGCAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

Q REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
CAPTAGAO E ATERRAMENTO

CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

-

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO
INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

10.

11.

12.

13.

14.

A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA ¢é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protegado e o sistema de distribuigdo elétrica.

Embora a analise de risco ndo tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo seguranga adicional e padronizagdo do sistema.

A malha de captagdo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecanica e resisténcia as intempéries.

O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigdes na fachada
frontal e demais condicionantes arquitetdnicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm2,
devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo
de hastes em instalacdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corrosao galvanica.

As caixas de inspegéo enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,
inspegao visual, manutencéo preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

Todas as rotas de captagéo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padroniza¢do e evitando intervencdes inadequadas durante futuras
obras ou expansdes.

Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagdes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

A ligagcdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalacdes internas.

Ndo é permitido o compartiihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
condugéo indesejada de descargas.

A instalagédo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distdncias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

Quaisquer alteragdes de rota, modificagdo de percurso, substituicdo de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou nao conformidade normativa.

A indicacdo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.

Projeto de SPDA - Projeto Executivo
Escala: 1: 50
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LEGENDA E SIMBOLOGIA

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO

7/8" x 1/8" EM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA

FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO
SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

<> |CAIXADE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

<> |PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

\\F

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -

<> CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTAI:ADA EM PAREDE
<> |EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
. EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

il! ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -

NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >

ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

_

REPRESENTAGCAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
Q CAPTAGAO E ATERRAMENTO

}—T { CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

l: BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO

INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

10.

11.

12.

13.

14.

A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA ¢é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protegado e o sistema de distribuigdo elétrica.

Embora a analise de risco ndo tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo seguranga adicional e padronizagdo do sistema.

A malha de captagdo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecanica e resisténcia as intempéries.

O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigdes na fachada
frontal e demais condicionantes arquitetdnicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm2,
devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo
de hastes em instalacdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corrosao galvanica.

As caixas de inspegéo enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,
inspegao visual, manutencéo preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

Todas as rotas de captagéo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padroniza¢do e evitando intervencdes inadequadas durante futuras
obras ou expansdes.

Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagdes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

A ligagcdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalacdes internas.

Ndo é permitido o compartiihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
condugéo indesejada de descargas.

A instalagédo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distdncias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

Quaisquer alteragdes de rota, modificagdo de percurso, substituicdo de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou nao conformidade normativa.

A indicacdo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.
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LEGENDA E SIMBOLOGIA

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO

7/8" x 1/8" EM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA

FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO
SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

<> |CAIXADE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

<> |PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

\\k

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -

<> CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTAI:ADA EM PAREDE
<> |EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
. EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

il! ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -

NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >

ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

REPRESENTAGCAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
Q CAPTACAO E ATERRAMENTO

}—T { CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

l: BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO

INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

10.

11.

12.

13.

14.

A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA ¢é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protecéo e o sistema de distribuicdo elétrica.

Embora a analise de risco ndo tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo segurancga adicional e padronizagdo do sistema.

A malha de captagéo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecanica e resisténcia as intempéries.

O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigbes na fachada
frontal e demais condicionantes arquiteténicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm?2,
devido a inviabilidade de cravacédo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 nZo exige a utilizacdo
de hastes em instalagdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatério de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corroséo galvanica.

As caixas de inspegéo enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,
inspegao visual, manutencéo preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

Todas as rotas de captagéo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padronizacéo e evitando intervengbes inadequadas durante futuras
obras ou expansdes.

Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagbes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

A ligagdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalagdes internas.

Ndo e permitido o compartihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
condugéo indesejada de descargas.

A instalagédo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distdncias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

Quaisquer alteragbes de rota, modificagdo de percurso, substituicdo de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou ndo conformidade normativa.

A indicagéo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.

Projeto de SPDA - Projeto Executivo

Sem Escala

JUSTICA FEDERAL
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LEGENDA E SIMBOLOGIA

" " BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO
718" x 1/8 EM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA
FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO
SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

<> |CAIXADE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

<> |PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

\\F

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -

<> CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTAI:ADA EM PAREDE
<> |EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
. EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

il! ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -

NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >

ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

_

REPRESENTAGCAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
Q CAPTACAO E ATERRAMENTO

}—T { CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

l: BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO
INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

1. A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA ¢é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protegado e o sistema de distribuigdo elétrica.

2. Embora a analise de risco n&o tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo segurancga adicional e padronizagdo do sistema.

3. A malha de captagéo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecanica e resisténcia as intempéries.

4. O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigdes na fachada
frontal e demais condicionantes arquiteténicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

5. O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm?
devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo
de hastes em instalacdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

6. As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverédo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corrosao galvanica.

7. As caixas de inspecao enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,
inspecao visual, manutengdo preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

8. Todas as rotas de captagdo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padronizacéo e evitando intervengbes inadequadas durante futuras
obras ou expansoes.

9. Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagdes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

10. A ligagdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalagdes internas.

11. N&o é permitido o compartilhamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
condugdo indesejada de descargas.

12. A instalacdo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distancias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

13. Quaisquer alteragdes de rota, modificacdo de percurso, substituicdo de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou ndo conformidade normativa.

14. A indicagdo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.

Projeto de SPDA - Projeto Executivo

Sem Escala
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LEGENDA E SIMBOLOGIA

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO

7/8" x 1/8" | EpM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA

FIXAGAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NIiVEL DO
SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABECA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXAGCAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABECA SEXTAVADA -
REPRESENTAGAO ISOMETRICA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

<> |PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTACAO EM 2D - NUMERACAO
DE CAIXA INDICADO <>

L
CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGCAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -
CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE

<> o
<> |EMALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

@ ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >

ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

REPRESENTAGAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTAGAO E
ATERRAMENTO

O REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
CAPTACAO E ATERRAMENTO

- { CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

l: BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL SERA INSTALADO

INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

QVista em Perspectiva - Caixas de Inspecao

10.

11.

12.

13.

14.

A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protegao e o sistema de distribuigdo elétrica.

Embora a analise de risco ndo tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo seguranga adicional e padronizagio do sistema.

A malha de captag&o devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecanica e resisténcia as intempéries.

O sistema de descidas devera seguir o tragcado projetado, respeitando restricdes na fachada
frontal e demais condicionantes arquitetdnicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm?2,
devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo
de hastes em instalagdes Classe Ill e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corrosdo galvanica.

As caixas de inspecéo enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigbes periédicas,
inspecao visual, manutengao preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

Todas as rotas de captagéo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padronizacéo e evitando intervengdes inadequadas durante futuras
obras ou expansoes.

Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagbes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

A ligacdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalagdes internas.

Nao é permitido o compartihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
conducdo indesejada de descargas.

A instalagéo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutencdo das distdncias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

Quaisquer alteragdes de rota, modificagdo de percurso, substituicho de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou ndo conformidade normativa.

A indicagdo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.

QVista em Perspectiva - Cobertura

Projeto de SPDA - Projeto Executivo

Sem Escala
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PORCA INOX
1/4"

/

AN

PARAFUSO INOX
1/4 x 7/8 "

BARRA CHATA

DE ALUMINIO
7/8 x 1/8"

BARRA CHATA

DE ALUMINIO
7/8 x 1/8"

Detalhe - Cruzamento de Barra Chata

BARRA CHATA DE
ALUMINIO 7/8" X 1/8"

Sem Escala

PORCA SEXTAVADA
M12

CABO DE COBRE NU
50mm?= e

LEGENDA E SIMBOLOGIA

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO

7/8" x 1/8" EM MALHA DE CAPTAGAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA

FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS

50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO
SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
@ REPRESENTAGCAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

TERMINAL ESTANHADO 2 FUROS -
50mm?. REF: TEL-5175

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -
CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE

<> -
<> |EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

[fﬁﬁﬁiﬁi] ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -
NUMERAGCAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

PARAFUSO CABECA CHATA EM

ACO INOX M12 x 25

REPRESENTAGCAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

Q REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
CAPTACAO E ATERRAMENTO

Detalhe - Derivacao de Barra Chata de Aluminio e Cabo de Cobre Nu

}—T { CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

l: BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO

INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

Sem Escala

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CDH-50.50-3
TEL-903210)

(CARTUCHO N°90
TEL-999990)

(ALICATE Z-201
TEL-998201)

CABO DE COBRE NU
50mm REF.:TEL-5750

CABO DE COBRE NU
50mm REF..TEL-5750

CABO DE COBRE NU
50mm REF.:TEL-5750

Detalhe - Conexao Entre Cordoalhas de Cobre Nu

Sem Escala

H=600mm x 3/8"

ISOLADOR
PARA

GRAMPO TIPO "X" PARA

FIXACAO E EMENDA
ENTRE BARRAS CHATAS

BARRA
CHATA

BUCHA DE NYLON C/

PARAFUSO DE ACO
GALVANIZADO

REF. TEL-723

DE ALUMINIO
7/8" x 1/8"

Detalhe - Instalacdo da Barra Chata em Platibanda

10.

11.

12.

13.

14.

A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA é imprescindivel,
garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e
assegurando a integragéo entre o sistema de protegado e o sistema de distribuigdo elétrica.

Embora a analise de risco ndo tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por
adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e
referéncia técnica, garantindo segurancga adicional e padronizagdo do sistema.

A malha de captagdo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte
guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga
mecéanica e resisténcia as intempéries.

O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigbes na fachada
frontal e demais condicionantes arquiteténicas, evitando areas criticas e mantendo distancias
minimas recomendadas pela NBR 5419.

O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm?
devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo
de hastes em instalacdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas
somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso
obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo
corrosao galvanica.

As caixas de inspegéo enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,
inspecao visual, manutengdo preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

Todas as rotas de captagéo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,
assegurando rastreabilidade, padronizacéo e evitando intervengbes inadequadas durante futuras
obras ou expansoes.

Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —
devem atender as especificagdes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,
confiabilidade e vida util do sistema.

A ligagdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme
determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as
instalagdes internas.

Ndo é permitido o compartiihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com
cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou
condugdo indesejada de descargas.

A instalagédo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas
pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distancias minimas, espagamentos entre
componentes e geometria prevista.

Quaisquer alteragdes de rota, modificagdo de percurso, substituicdo de materiais ou
reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando
perda de desempenho ou ndo conformidade normativa.

A indicagéo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da
marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.
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A PROFUNDIDADE (//
MINIMA E 500mm \

\
VALA PARA ACOMODACAOQO D//

MALHA DE ATERRAMENT(T/
N\

Y
S

. N

N

CABO DE COBRE NU
50mm TEL-5750

Detalhe - Instalacao de Camera em Parede

N
OOSINN

9

Iy
\

CAPTACAO BARRA CHATA DE ALUMINIO

DESCIDA COM BARRA CHATA DE

/! 5% 5%

ALUMINIO 7/8" x 1/8"

BUCHA NYLON S-6

2

S~

\%z% PARAFUSO INOX PHILIPS 4.2 x 32mm

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8"

S

[

PARAFUSO INOX 1/4" x 5/8"

] PORCA INOX 1/4"

ELETRODUTO PVC RIGIDO @1"

750

ABRACADEIRA PVC 1"

CAIXA DE INSPECCAQO EM PVC
SUSPENSA INSTALADA A 1,2m

TERMINAL A COMPRESSAO

700

CABO DE COBRE NU
#50mm? (7 fios 3mm)

ESTANHADO 2 FUROS 50mm?

CABO DE COBRE NU
#50mm? (7 fios 3mm)

MOLDE HCL 5/8.50 - 5 TEL-905611

CARTUCHO N° 115
ALICATE Z-201 TEL-998201

Detalhe - Sistema de Captacao, Descida e Aterramento

LEGENDA E SIMBOLOGIA

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" - COM FUROS E ENCAIXE - UTILIZADO

7/8" x 1/8" EM MALHA DE CAPTACAO E DESCIDA - FIXADO COM SUPORTE GUIA
FIXACAO DE BARRA CHATA - CONEXOES COM PARAFUSOS BIMETALICOS
50mm? CORDOALHA DE COBRE NU 50MM? - ENTERRADA A 0,50M DO NiVEL DO

SOLO - UTILIZADO NA MALHA DE ATERRAMENTO

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO 2D

TERMINAL AEREO 3/8 600MM - BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" -
FIXACAO HORIZONTAL COM 2 PARAFUSOS CABEGCA SEXTAVADA -
REPRESENTACAO ISOMETRICA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM

PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM 2D - NUMERAGCAO
DE CAIXA INDICADO <>

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO CILINDRICA @300MM - CAIXA EM
PVC - ENTERRADA - COM TAMPA - REPRESENTAGAO EM PERSPECTIVA

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM -
CAIXA EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE
EM ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTAGAO EM 2D -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO RETANGULAR 90x150x80MM - CAIXA
EM POLIPROPILENO PRETO - COM TAMPA - INSTALADA EM PAREDE EM

ALTURA DE 1,60M DO PISO ACABADO REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA -
NUMERAGAO DE CAIXA INDICADO <> - UTILIZADA NA CONEXAO DESCIDA >
ATERRAMENTO - CONEXAO POR PARAFUSOS BIMETALICOS

REPRESENTAGAO EM 2D DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE CAPTACAO E
ATERRAMENTO

REPRESENTACAO EM PERSPECTIVA DE DESCIDA/SUBIDA ENTRE
CAPTACAO E ATERRAMENTO

-

CONEXAO BARRA-BARRA OU CORDOALHA-CORDOALHA

QGBT

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL SERA INSTALADO
INTERNAMENTE E INTERLIGADO NO QGBT

Notas de Projeto

Sem Escala

Sem Escala

e | | |
e | | |

TERMINAL AEREO EM BARRA DE ALUMINIO
H =600mm x 7/8" X 1/8"

FIXACAO HORIZONTAL EM

BARRA CHATA TEL-052

CONECTOR DE PRES. LATAO
ESTANHADO RABICHO ROSCA
MEC. @3/8" CABOS

ATE 70mm?2 TEL-620

BARRA CHATA EM ALUMINIO
o/7/8" x 1/8" x 3mm

TAMPA TUBO DE ATERRAMENTO

COPO TUBO DO ATERRAMENTO

32.13

OBS.: COTAS EM CENTIMETROS

1. A leitura integral e cruzada entre o projeto elétrico e o projeto de SPDA ¢é imprescindivel,

garantindo o correto posicionamento do BEP (Barra de Equipotencializagdo Principal) no QGBT e

assegurando a integragéo entre o sistema de protegado e o sistema de distribuigdo elétrica.

2. Embora a analise de risco n&o tenha apontado obrigatoriedade de sistema de SPDA, optou-se por

adotar a Classe IV conforme NBR 5419, exclusivamente para fins de dimensionamento e

referéncia técnica, garantindo segurancga adicional e padronizagdo do sistema.

3. A malha de captagéo devera ser executada com barra chata de aluminio, instalada com suporte

guia conforme indicado nas pranchas, de modo a garantir continuidade elétrica, seguranga

mecanica e resisténcia as intempéries.

4. O sistema de descidas devera seguir o tracado projetado, respeitando restrigdes na fachada

frontal e demais condicionantes arquiteténicas, evitando areas criticas e mantendo distancias

minimas recomendadas pela NBR 5419.

5. O aterramento sera constituido exclusivamente por malha com cordoalha de cobre nu 50mm?

devido a inviabilidade de cravagdo de hastes no solo rochoso. A NBR 5419 n3o exige a utilizagdo

de hastes em instalacdes Classe lll e IV, permanecendo o sistema tecnicamente adequado.

6. As conexdes entre a barra chata de aluminio e a cordoalha de cobre deverdo ser efetuadas

somente no interior das caixas de polipropileno instaladas a 1,6m do nivel do solo, com o uso

obrigatorio de conectores estanhados, garantindo compatibilidade eletroquimica e prevenindo

corrosdo galvanica.

7. As caixas de inspecao enterradas devem permanecer acessiveis, permitindo medigdes periddicas,

inspegéo visual, manutencgao preventiva e ensaios de continuidade elétrica.

8. Todas as rotas de captagdo e descida devem ser claramente identificadas e registradas em planta,

assegurando rastreabilidade, padronizacéo e evitando intervengbes inadequadas durante futuras

obras ou expansoes.

9. Todos os componentes do SPDA — incluindo captagéo, descidas, conexdes, caixas e malha —

devem atender as especificagdes e recomendagdes da NBR 5419, garantindo seguranga,

confiabilidade e vida util do sistema.

10. A ligagdo equipotencial e o interligamento com o BEP deverdo ser executados conforme

determinado no projeto elétrico, evitando potenciais diferenciais perigosos e protegendo as

instalagdes internas.

11. Ndo é permitido o compartiihamento de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas do SPDA com

cabeamento elétrico, dados ou qualquer outro sistema, evitando riscos de interferéncia ou

condugdo indesejada de descargas.

12. A instalagdo dos componentes devera corresponder fielmente ao posicionamento indicado nas

pranchas, sendo obrigatéria a manutengdo das distancias minimas, espagamentos entre

componentes e geometria prevista.

13. Quaisquer

alteragbes de rota, modificacdo de percurso, substituicdo de materiais ou

reposicionamento de componentes deverdo ser previamente validadas pelo projetista, evitando

perda de desempenho ou ndo conformidade normativa.

14. A indicagdo de componentes, bitolas e modelos ndo configura obrigatoriedade de aquisicdo da

marca referenciada; similares podem ser empregados desde que mantenham as mesmas

caracteristicas mecanicas, elétricas e compatibilidade normativa.

Detalhe - Fixacao de Captor em Barra Chata

Detalhe - Caixa de Inspec¢ao do Sistema de Aterramento

Sem Escala

Sem Escala

Projeto de SPDA - Projeto Executivo

Sem Escala

J
“
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ANALISE DE RISCO PDA

Andlise de Risco de Descargas Atmosféricas

Cliente JUSTICA FEDERAL - PATOS/PB

Endereco PATOS/PB

As principais zonas de estudo podem ser definidas:
Z0 - Fora da estrutura
Z1 - Dentro da estrutura

Para a zona Z0, considera-se que nenhuma pessoa esta fora da estrutura e, portanto, o risco R1 nesta

zona é nulo.

Para a zona Z1, ndo havera estudo do risco econdmico R4. O risco R1 para esta zona é considerado

tendo em vista a presenca de pessoas e € demonstrado no decorrer deste estudo.

Estudo

Tabela 1 - Caracteristicas da Estrutura e do Meio Ambiente
Pardmetro Comentdrio Id Valor Referéncia
Densidade de descargas
L. Consultado em:
atmosféricas para o local Ng 5 INPE
) ANEXO F
estudado (1/km?/ano)
L 25
Estudo com formato prismatico simples w 35
Dimensdes da estrutura H 15 12.637
AD' (somente para construgdes com formatos complexos) AD' -
Fator de localizagao da . . R
trut Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos cd 0,5 Tabela A.1
estrutura
SPDA instalado Estrutura protegida por SPDA classe IV Pb 0,2 Tabela B.2
Ligagdo Equipotencial Il Peb 0,02 Tabela B.7
= . Wm1l -
N3o se aplica -
. Wm?2 -
Blindagem externa
Ks1=0,12*Wm1 Ks1 1 Eq B.5
Ks2=0,12*Wm2 Ks2 1 Eq B.6
Tabela 2 - Linhas conectadas a estutura
Pardmetro Comentdrio Id Valor Referéncia
Linha de energia Se aplica Pli 0,6 Tabela B.9
Comprimento (m) Padrdo LI=1000 LI 1000 Metros
Fator de instalagdo Enterrado cl 0,5 Tabela A.2
Fator tipo de linha Linha de energia ou sinal Ct 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha Linha aérea ou enterrada, ndo blindada oucom a blindagem ndo inter] RS - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, X N X L. Cld 1
g . N Linha enterrada ndo blindada, Indefinida P Tabela B.4
isolagdo Cli 1
Lj 0
Estrutura adjacente Dimensdes da estrutura adjacente Wj 0 0
Hj 0
Fator de localizagdo da estutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos Cdj 0,5 Tabela A.1
. . . Uw 15 Tabela B.8
Tensdo suportavel do sistema
) 1,5 kv Ks4 0,667 EqB.7
interno
PId 1 Tabela B.8
Linha de sinal Se aplica Pli 0,5 Tabela B.9
Comprimento (m) Padrdo LI=1000 LI 1000 Metros
Fator de instalagdo Enterrado cl 0,5 Tabela A.2
Fator tipo de linha Linha de energia ou sinal Ct 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ce 0,1 Tabela A.4
Blindagem da linha Linha aérea ou enterrada, ndo blindada oucom a blindagem ndo inter] RS - Tabela B.8
Blindagem, aterramento, . - . - Cldd 1
g . N Linha enterrada ndo blindada, Indefinida Tabela B.4
isolagdo Cli 1
Lj 0
Estrutura adjacente Dimensdes da estrutura adjacente Wj 0 0
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ANALISE DE RISCO PDA

Hj 0
Fator de localizagdo da estutura Estrutura cercada por objetos da mesma altura ou mais baixos Cdj 0,5 Tabela A.1
Uw 1,5 Tabela B.8
Tensdo suportavel do sistema
interno (kV) 1,5 kv Ks4 0,667 EqB.7
PId 1 Tabela B.8
Tabela 3 - Caracteristicas da Zona de Exposicdo
Parametro Comentério Id Valor Referéncia
Tipo de piso Agricultura, concreto rt 1,00E-02 Tabela C.3
Protecdo contra choque (estrutura) Avisos de alerta Pta 0,1 Tabela B.1
Protecdo contra choque (linha) RestrigGes fisicas Ptu 0 Tabela B.6
Risco de incéndio ou explosdo Incéndio, Baixo rf 1,00E-03 Tabela C.5
Uma das seguintes provifléotegspexdtiritarascénstimlacdes fixas pperadasmanualmente, instalagdes de alarme manuals, higlraftes, cobifpartimgntos a pabeda C.4
Energia Fiacdo Interna Cabo ndo blindado — preocupagdo noroteamento no [seitd3to He evit@;Zrandep lagos Tabela B.5
DPS | Pspdp 0,01 Tabela B.3
Dados Fiacdo Interna Cabo ndo blindado — preocupagdo noroteamento nofseksto He evitéyZrandef lagos Tabela B.5
DPS coordenado Nenhum sistema de DPS coordenado Pspdt 1 Tabela B.3
Tipo de perigo especial Baixo nivel de panico (por exemplo, uma estrutura lif  hz 2 Tabela C.6
Tabela 4 - Tipos de Perdas Inaceitaveis de Vida Humana - L1
Pardmetro Id Valor Referéncia
Ferimentos Todos os tipos Lt 1,00E-02
Danos Fisicos Hospital, hotel, escola, edificio civico Lf1 1,00E-01 Tabela C.2
Falhas de sistemas internos Outros LoO 1,00E+00
Ndmero de pessoas na zona de perigo nz 100
Numero de pessoas na estrutura inteira nt 100
Horas por dia em que a estrutura se mantém ocupada Thor 12 -
Total de dias por ano em que a edificagdo se mantem ocupada Tdia 365
Tempo, em horas por ano, em que as pessoas estdo presentes em um local perigoso tz 4380
LU=LA=rt*Lt*nz/nt*tz/8760 LU=LA 5,00E-05 Eq.C.1
LB=LV=rp*rf*hz*Lf*nz/nt*tz/8760 LB=LV 5,00E-05 EqC.3
LC=
LC1=LM=LW=LZ=Lo0*nz/nt*tz/8760 ::\')/lvi 5,00E-01 EqC.4
Lz
Tabela 5 - Tipos de Perdas Inaceitaveis de Servigo ao Publico - L2
Parametro Comentario Id Valor Referéncia
D2 - Danos Fisicos TV, linhas de sinais Lf2 0,01
- - - — Tabela C.8
D3 - Falhas de sistemas interno TV, linhas de sinais Lo2 0,01
LB2=LV=rp*rf*LF*nz/nt LB=LV 0,000005 Eq.C.7
LC=
LC2=LM=LW=LZ=Lo2*nz/nt t\';/lvi 0,01 Eq.C.8
Lz
Tabela 6 - Tipos de Perdas Inaceitaveis ao Patrimdnio Cultural - L3
Parametro Comentario Id Valor Referéncia
Perda cultural N&o se aplica LF3 0 Tabela C.10
Cz - Valor do patrimonio cultural Cz 0 . X
— - MilhGes de reais
Valores Ct - valor total da edificagdo e conteldo da estrutura Ct 0
LB3=LV=rp*rf*LF*Cz/Ct LB=LV 0 Eq. C.12
Tabela 6 - Perda Econdmica - L4
Pardmetro Comentdrio Id Valor Referéncia
Ferimento devido a choque N3o se aplica Lt 0 Tabela C.12
Danos fisicos Outros Lf 0,1 Tabela C.12
Falha de sistemas Outros Lo 0,0001 Tabela C.12
Valor dos animais na zona ca 0
Valor da edificagdo relevante a zona cb 0
Valor do conteudo da zona cc 0 -
Valor dos sistemas internos inluindo suas atividades cs 0
Valor total da estrutura ct 0
LU=LA=rt*Lt*ca/ct LU=LA 0 Eq.C.10

Estudo
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LB=LV=rp*rf*hz*Lf*(ca+cb+cc+cs)/ct LB=LV 0 Eq. C.12
Valores Le=
LC=LM=LW=LZ=Lo*cs/ct LM= 0 Eq. C.13
LW=
Lz
Tabela 7 - Area de Exposigdo Equivalente
Parametro Equagdo Id Valor Referéncia
Estrutura Ad=L*W+2*(3*H)*(L+W)+pi*(3*H)? Ad 1,26E+04 Eq.A.2
Am=2*500*(L+W)+pi*500? Am 8,45E+05 Eq.A.7
Alp=40*LI Alp 4,00E+04 Eq. A9
Linha de energia Aip=4000*LI Aip 4,00E+06 Eq.A.11
Adjp=Ljp*Wijp+2*(3*Hjp)*(Ljp+Wjp)+pi*(3*Hjp)>? Adjp | 0,00E+00 Eq.A.2
Ald=40*LI Ald 4,00E+04 Eq. A9
Linha de dados Aid=4000*LI Aid 4,00E+06 Eq. A.11
Adjd=Ljd*Wijd+2*(3*Hjd)*(Ljd+Wjd)+pi*(3*Hjd)? Adjd | 0,00E+00 EqA.2
Tabela 8 - Numero esperado Anual de Eventos perigosos
Parametro Equagdo Id Valor (1/ano) Referéncia
Nd=Ng*Ad*Cd*10E-6 Nd 3,16E-02 Eq. A4
Estrutura
Nm=Ng*Am*10E-6 Nm 4,23E+00 Eq. A.6
NLp=Ng*Alp*Cip*Cep*Ctp*10E-6 NLp 1,00E-02 Eq.A.8
Linha de energia NIp=Ng*Aip*Cip*Cep*Ctp*10E-6 Nlp 1,00E+00 Eqg.A.10
Ndjp=Ng*Adjp*Cdjp*Ctp*10E-6 Ndjp | 0,00E+00 Eq. A5
NLd=Ng*Alt*Clt*Cet*Ctt*10E-6 NLd 1,00E-02 Eq. A.8
Linha de dados NId=Ng*Aid*Cid*Ced*Ctd*10E-6 NId 1,00E+00 Eq. A.10
Ndjd=Ng*Adjd*Cdjd*Ctd*10E-6 Ndjd [ 0,00E+00 Eq. A5
Tabela 9 - Avaliagdo da Probabilidade Px de Danos
Probabilidade da descarga causar: Equagdo Id Valor Referéncia
Ferimentos a seres vivos por meio de choque elétrico Pa=Pta*Pb Pa 2,00E-02 Eq.B.1
Probabilidade da descarga na estrutura causar Energia Pep=Pspdp*Cldp Pcp 1,00E-02 Fq. B2
falha nos sistemas interno Dados Pcd=Pspdd*Cldd Pcd 1,00E+00 Eq.B.2
Composigdo Pc=1-(1-Pcp)*(1-Pcd) Pc 1,00E+00 Eq. 14
Probabilidade da descarga perto da estrutura Energia Pmp=Pspdp*Pmsp Pmp 1,33E-03 Eq.B.3
causar danos internos Dados Pmd=Pspdd*Pmsd Pmd 1,33E-01 Eq.B.3
Probabilidade da descarga na linha causar Energia Pup=Ptu*Peb*Pldp*Cldp Pup 0,00E+00 Eq.B.8
ferimentos a seres vivos por choque Dados Pud=Ptu*Peb*PIdd*Cldd Pud 0,00E+00 Eq.B.8
Probabilidade da descarga na linha causar falhas Energia Pwp=Pspdp*Pldp*Clp Pwp 5,00E-03 Eqg.B.10
de sistemas internos Dados Pwd=Pspdd*Pldd*Cld Pwd 5,00E-01 Eq. B.10
Probabilidade da descarga perto da linha causar Energia Pzp=Pspdp*Plip*Clip Pzp 6,00E-03 Eq.B.11
falhas de sistemas internos Dados Pzd=Pspdd*Plid*Clid Pzd 5,00E-01 Eq.B.11
Probabilidade da descarga em uma linha causar Energia Pvp=Peb*Pldp*Cldp Pvp 2,00E-02 Eqg.B.9
danos fisicos Dados Pvd=Peb*Pldd*Cldd Pvd 2,00E-02 Eq.B.9
Energia Pmsp=(Ks1*Ks2*Ks3p*Ks4p)? Pmsp 1,33E-01 Eq.B.4
Dados Pmst=(Ks1*Ks2*Ks3d*Ks4d)? Pmsd 1,33E-01 Eq.B.4
Pm=1-(1-Pmp)*(1-Pmd) Pm 1,34E-01 Eqg. 15
Tabela 10 - Analise das Componentes de Risco para R1
Risco Id Valor Referéncia
RA=Nd*Pa*LA RA 3,16E-08 Eq. 6
RB=Nd*Pb*LB RB 3,16E-07 Eq. 7
RC=Nd*Pc*LC RC 0,00E+00 Eq. 8
RM=Nm*Pm*Lm RM 0,00E+00 Eq.9
Energia RUp=(NLp+Ndjp)*Pup*LU RUp 0,00E+00 Eq. 10
Dados RUd=(NLd+Ndjd)*Pud*LU RUd 0,00E+00 Eqg. 10
RU=(NL+Ndj)*Pu*LU RU 0,00E+00 Eqg. 10
Energia RVp=(NLp+Ndjp)*Pvp*LV Rvp 1,00E-08 Eqg. 11
Dados RVd=(NLd+Ndjd)*Pvd*LV Rvd 1,00E-08 Eqg. 11
RV=(NL+Ndj)*Pv*LV RV 2,00E-08 Eqg. 11
Energia RWp=(NLp+Ndjp)*Pwp*LW RWp 2,50E-05 Eqg. 12
Dados RWd=(NLd+Ndjd)*Pwd*LW RWd 2,50E-03 Eqg. 12
RW=(NL+Ndj)*Pw*LW RW 0,00E+00 Eqg. 12
Energia | RZp=NIp*Pzp*Lz RZp 3,00E-03 Eqg. 13

Estudo
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Considerando que:

R1 numera o risco de perda de vida humana;

R2 numera o risco de perdas de servico publico

R3 numera o risco de perdas de patrimonio cultural
R4 numera o risco de perdas de valor econémico
RA numera a componente relacionado a seres vivos por choque elétrico (D1, S1)

RB numera a componente relacionado a danos fisicos (D2, S1)

RC numera a componente relacionado a falha de sistemas internos (D3, S1)
RM numera a componente relacionada a falha de sistemas internos (D3, S2)
RU numera a componente relacionado a seres vivos por choque elétrico (D1, S3)

RV numera a componente relacionado a danos fisicos (D2, S3)

RW numera a componente relacionada a falha de sistemas internos (D3, S3)
RZ numera a componente relacionada a falha de sistemas internos (D3, S4)

Conclui-se:

Dada a analise de risco e comparando com os valores de risco maximos sugeridos pela ABNT

Dados RZd=NId*Pzd*Lz Rzd 2,50E-01 Eqg. 13
RZ=Ni*Pz*LZ RZ 0,00E+00 Eqg. 13
Tabela 11 - Analise das Componentes de Risco para R4

Risco Id Valor Referéncia

RA=Nd*Pa*LA RA 0,00E+00 Eq. 6

RB=Nd*Pb*LB RB 0,00E+00 Eq.7

RC=Nd*Pc*LC RC 0,00E+00 Eq. 8

RM=Nm*Pm*LM RM 0,00E+00 Eq.9

Energia Rup=(NLp+Ndjp)*Pup*LU RUp 0,00E+00 Eq. 10

Dados Rud=(NLd+Ndjd)*Pud*LU RUd 0,00E+00 Eg. 10

Ru=(NL+Ndj)*Pu*LU RU 0,00E+00 Eg. 10

Energia Rvp=(NLp+Ndjp)*Pvp*LV Rvp 0,00E+00 Eq. 11

Dados Rvt=(NLt+Ndjt)*Pvt*LV Rvt 0,00E+00 Eg. 11

RV=(NL+Ndj)*Pv*LV RV 0,00E+00 Eq. 11

Energia Rwp=(NLp+Ndjp)*Pwp*LW RWp 0,00E+00 Eq. 12

Dados Rwt=(NLt+Ndjt)*Pwt*LW RWd 0,00E+00 Eq. 12

RW=(NL+Ndj)*Pw*Lw RW 0,00E+00 Eq. 12

Energia Rzp=NIp*Pzp*LZ RZp 0,00E+00 Eq. 13

Dados Rzd=NId*Pzd*LZ RZd 0,00E+00 Eqg. 13

RZ=Ni*Pz*Lz RZ 0,00E+00 Eqg. 13

Tabela 12 - Andlise do Risco
Equagdo Id Valor Referéncia Toleravel |Risco de explosdo ou hospital Nao
R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ R1 3,68E-07 Eqg.1 1,00E-05 Atendimento ao publico Sim
R2=RB+RC+RM+RV+RW+RZ R2 0,00E+00 Eq. 2 1,00E-03 |Perda de patriménio cultural Nao
R3=RB+RV R3 0,00E+00 Eq. 3 1,00E-04 Animais Nao
R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ R4 0,00E+00 Eq. 4 1,00E-03 Avaliagdo econdmica Nao
RA+RB+RU+RV - 3,68E-07 - 1,00E-05

NBR5410-2 de 2015, a edificacdo estd protegida contra descargas atmosféricas, pois o risco é
menor que o risco maximo toleravel.

Um estudo de correcdo é dado.
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